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放物型方程式の解が波動のように空間中を伝わる現象は，たとえば対立遺伝子が生物集団
の間に世代交代により広がっていく様子を記述する Fisher-KPP方程式 ∂tv = ∂2

xv + v(1 − v)
に見ることができる．まずこの方程式は進行波解の族をもつ．さらにコンパクト台をもつ初
期値に対する解 v(x, t) は，時間が十分経過すると，速度最小の進行波解とほぼ同じ速さで波
のように広がり，常微分方程式 V ′ = V (1− V )の安定な平衡解 1 に広義一様収束するからで
ある ([4, 9])．一方，対数拡散方程式 ∂tw = ∆(logw) は 2次元リッチ流 ([7])，プラズマ拡散現
象 ([1])，ボルツマン方程式のカーレマンモデルに対する特異極限からも得られ，線形拡散モ
デルでは説明がつかない様々な現象が見つかっている ([8, 6])．
本講演では，直線上における単安定な反応項をもつ対数拡散方程式 ([5]):{

∂tu = ∂2
x(log u) + u(1− u), x ∈ R, t > 0,

lim
x→−∞

∂x(log u) = α, lim
x→+∞

∂x(log u) = −β, t ≥ 0

の正値解の漸近挙動を解明する．ここで α, β は非負の定数である．この方程式には反応項が
解を正則化し，拡散項が解の特異性を生み出すという数学的な構造がある．特異性を生み出
す拡散項が反応項より相対的に弱いときには解が空間内を広がっていく．逆に，拡散項の方が
相対的に強いと，解は有限時間で消滅する．そして，拡散項と反応項が釣り合うときには，フ
ロントやパルスの時空パターンが生み出される．我々が紹介する主結果は以下の２つである．
(1) フロント型の進行波解の局所漸近安定性 ([2])．
(2) 遠方で指数減衰する任意の正値解の振る舞いのパルス型進行波の観点からの完全分類，
およびそれらの正値解の漸近挙動の詳細な記述 ([3])．
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